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in consecinld, inmultirea permutirilor are, pe S,, , proprietilile:

a) este asociativ[, deci (ot)rp: o(t<p), Vo,t,q e S,,.

(t 2 3 r)
b) are elernent neutru. anume permutarea identica e:l L-(l 2 3 n)

decioe:eo:o, Voe S,.

c) oricepermutare este inversabila, decipentruo €S,, existd oLe S, astfel incat o o' :
: o ' . o: e; permutarea o ' se numegte permutarii o.

Observafii. l) Pentru o, € S,,, pemutarea o ' se obline schimbind locul celor doud linii din tablor.rl care

definegte permutarea o..

(123 4) t4 312)(t23 4)
De exemplu. daca o:l - l. atunci o ' -l - l: I

[+ 3 r 2)'-'-'- lt 2 3 4) t: 4 2 t)
2) inmullirea permutArilor pe S, , n > 3 nu este comutativ[, deci, in general, or + To pentru

o,T e S,.

in situatia parliculard in care, pentru permutdrile o,t e S,, avem or
permutdri comutd.

3) Proprietd{ile inmullirii permuthrilor ne permit sa definim. pentru

intregi ale lui o, astfel:

Dinaceastadefinilie re^ltdcd ok'ct':ok*p gi (o^)'=or?, Y k,p e Z.

Daca o.t.tp e S,, avem echivalenfele:

a) or:oe<)r:q
b)to-q6er:q

intr-adevhr, or : oe <+ o' (ot) : o t(oq) e (o' o)t : (o' o)e o e' r : e' g() t : q gi analog

pentru echivalenla de la punctul b).
Echivalentele a) gi b) stabilesc reguli de simplificare la stinga gi la dreapta pentru inrnullirea

pemutArilor.

INVERSIUNI, SEMNUL UNEI PERMUTANT

Pentru o permutare o e,S,, n ) 2, o pereche ordonatd (i,r) cu ii e{1, 2, ..., n} in care i'.t $i

o(i) > t(7) se numeqte inversiune a lui o.

De exemplu, inversiunile permut[rit " 
:[1 ', '^ 1'.l. t, sunt perechile (2,3), (2,4) 9i (3, 4),
(1 432)

pentru cdo(2):4> 3: o(3), 6(2):4>2: o(a) 9i o (3) - 3>2: o(4).
Permut[rile care au un numbr par de inversiuni se numescpermutdri pare, iar cele care au un numdr

impar de inversiuni se numescpermutdri impare.

Pentru o c S,, considerdm numdrul ralional e(o) : f] 
q+=ID 

care, datorit[ propriet6lilor date
t<i<i<n l- J

de propozili a ce rtrmeaz[, se numegt e semnul permutdrii o.

:rIr

Propo;

Demon

Arunci

F rr,,p, 7

Fropozifi

: To, vom spune cd cele doud

o permutare o e S,. puterile
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Ererctlii propuse

1. S5 se calculeze produsul ot in fiecare din cazurile:

Sd se precizeze inversiunile gi semnul permutdrilor:
(l 23\ rt23 4\ rl23 45\ (12345 6)

"[i 3 2)' o'[, i 3 +.J'')ls L r + z)' d\lz t 4 3 6 s]
Sa se determine semnul permutdrilor:

(t23 n)

rl 2 3 4 5 6 7 8\o'[r ] 6 s 4 3 2 t)'
(t 2 i ']).r,a"reN,n>2.t'[, n-l n 2 t)

4. Sd se scrie inversele permutdrilor:
(t r\ rr 2 3) (t 2u'[' 2)' o'[, , t)' '' [o r

/l 2 3 4\ -rl 2 3 l.),uno.reN,n>2.
" [, 4 t 2)"'[, tr.-t n -2 t )

Sd se rezolve ecuatia o,r - r in umr[toarele cazuri:
(t 2 3\ (t 2 3)a)o 
[: t ,)" -[, 2 t)

Sotrtlie:Scric,.o'| t? I il t, 3 i],atuncir "'-(l
tt 2 3) (r 2 3)b)o 
[: , ,), . -[, t 2)
(t 2 3 +) (t 2 3 4)c)o 
[+ 3 r ],'t [, 4 2 t)
| 2 3 1 5\ (1 2 3 4 5)d)o 
[r 3 2 t o)'' [+ s r 3 2)'

Sd se rezolve ecua{ia oxt : 0 in utmitoarele cazuri

l z :\ (t 2 3) tt I 3\a)o [: t ,)" [, , ,)" [, r :J

(t z :\ (t 2 3\ato- [r , ,), ' [: , ,),
(t 2 3\ (t 2 i).b)o [: | 2)t' [' : u J'

/r 2 3 4\ (t 2 3 +)c)o lr 4 2 3)'' [o l 3 z)'
(t 2 3 4 5) il 2 3 4 5)d)o 
[+ 3 2 t t)t':[, 3 2 s 4)

2 3\ l Z :\
z r.J-[r 3 2)

b)r

c)r

7. Sdr

& Sdr

9. Sis

It. Sis

otil

ll. Si s

a)r

12 Sig
LL Sig
l{- Sis

et ti
--- r

lll Fr r
ITT:E

Cc
el Si

b-t S
slS
d5
aI Sf

f. Er

l]rl 6 =

do=

llill- frc
&sr

)

3.

r +) (t 2
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34)
2 1)'

5.
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(t234s6789
1. Fie o e Sro, o:l

\3512481076
a) Sd se determine paritatea lui o.

Tnsrr DE EvALUARE

Testul I

Rezolvafi:

b) SI se descompun[ o in produs de transpozilii.

c) Sd se determine cel mai mic numdr natural nenul k pentru cure ok : 
".

2. Fie o,, . s-, ": (1 i i i) ",: (l i '^ i)
a) Sd se calcttleze o6 gi t2.

b) S[ se rezolve ecua]ia 6'o* 'x = :'2006, x e 54.

c) S[ se arute cL ecualia o2004 . x2 = r20o7 nu are solufii in Sa.

3. Se dau numerele reale ar 4 az < ... < a,o. Sd se determine permutarea 6 €

10 10

Zo,oor,, 2\a,aatl, oricare ar fi t e S1s.

i=l i=l

Testul 2

Indicali rdspunsul corect.

8 910
ls2 4

23
35
d) 32.

34
31

1.

)

Cdte inversiuni are permutarea ": (l

a)28; b)29; c) 30;

CAte solulii are in Ss ecuafia O =(i ',
)lr
s)

a) 0; b) 1; c) 4; d) 8.

3. CAte permutiri din,Ss comut6 cu permutar* 
" 
: (l

a) 8; b) 6; c) 4; d)2.

l6)
rc)

)'),
4)

pentru care

nanrre t
ffue pr€

numrte I

princpa
-Jtumeft

ase Fir3;
'*indme

-

I
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